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Problema 1. In triunghiul ABC, fie M mijlocul laturii BC, iar Mp si M, mijloacele laturilor
AC si AB respectiv. Fie Pg # C intersectia cercurilor circumscrise triunghiurilor M MpC' si ABC,
Pe se defineste analog. Aratati ca: m(ZPgMMpg) — m(£LPcMM¢e) = m(£LABC) — m(LACB).

Problema 2. Un pachet este format din 13 tipuri de carti: 7> K >D >J>10>9> .- >
3 > 2, fiecare carte repetandu-se de 4 ori. In total, sunt 52 de carti.

Marius si Alexandru primesc fiecare cate jumatate din pachetul standard de carti, punandu-le pe
toate cu fata in jos. La fiecare mutare, jucatorii scot simultan cartea cea mai de sus din mana lor,
iar jucatorul care are cartea cea mai valoroasa le ia pe amandoua si le pune sub toate cartile sale,
Marius decizand ordinea in care cele doua carti sunt puse. In caz de egalitate, fiecare isi retrage
propria carte, la fel, sub restul cartilor. Jocul se termina cand unul dintre jucatori ramane fara
carti.

Este oare posibil ca desi Alexandru are initial toate cele patru carti de 7', jocul sa dureze vesnic?

Problema 3. Gasiti toate functiile f : R — R, care satisfac urmatoarele 2 conditii:

Daca f(0) =0, atunci f(x) # 0 pentru orice z nenul.
fa+y)fly+2)f(z+2)=fl+y+2)f(ey +yz + zz) = f(2)f(y)[(2) Vo, y,2 € R.

Problema 4. Fie P(z) un polinom cu coeficienti naturali. Notam cu d(n) numarul de divizori
pozitivi ai numarului natural n si cu o(n), suma acestor divizori. Secventa a, e definita in felul
urmator:

o & { 0L
n
d(P(o(an)))
Adica a,41 este unul din cei doi termeni de mai sus. Aratati ca exista o constanta C', care depinde

de ay si P(zx) astfel incat pentru orice i, a; < C, cu alte cuvinte, aratati ca secventa a, este
marginita.

Concursul dureaza 4 ore (240 de minute)
Fiecare problema valoreaza cate 7 puncte



